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将电池取出在

测电池外观，

attery per sec

emperature c

or 4 hours and

take out the 

f 23℃±2℃ fo

e battery shou

产品型
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文件版
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s 4.2V, and 

ent less tha

should not b

he battery fo

cut-off volta

e the battery

xt charge and 

放入 55℃±2℃

至 2.8V。 

在环境温度 23℃

应符合判定标

on 4.3, then p

and keep at 

t 0.2C to 2.8V.

battery and 

or 2 hours. Vis

ld meet the cr

放入-10℃±2℃

至 2.8V。 

在环境温度 23℃

应符合判定标

ction 4.3, then

chamber and

 discharge at 

battery and 

or 2 hours. Vis

ld meet the cr

型号   
uct model 
版本      
on 
        

    
    

then charge

an or equal 

be more than

or 0.5 hour a

age.  When 

for 15 minu

discharge cyc

℃的高温箱中恒

℃±2℃的条件下

准。 

place at 55℃±

that temperat

  

place at amb

sually inspect 

riteria. 

℃的低温箱中恒

℃±2℃的条件下

准。 

n place at -1

d keep at t

0.2 C to 2.8V.

place at amb

sually inspect 

riteria 
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e at 

to 

n 8 

and 

the 

utes 

cle. 

should 

75% at 

恒温

下搁

±2℃ 

ture 

bient 

the 

容量≥

量 

电池外

无爆裂

Capaci

Minimu

No 

deform

rupture

恒温

下搁

0℃

that 

.  

bient 

the 

容量≥

量 

电池外

无爆裂

Capaci

Minimu

No 

deform

rupture

L(1INR19/66-2

           

be more than

23℃. 

90%×最小容

观应无变形、

。 

ty ≥ 90% ×

um Capacity.

cosmetic

ation , no

 

70%×最小容

观应无变形、

。 

ty ≥ 70% ×

um Capacity.

cosmetic

ation, no

. 

2) 

           

n 

容

× 

c 

o 

容

× 

c 

o 

  



 

5.2 环境适

 

序号 

No. 
5.2.1 

5.2.2 

适应性   En

检验项目

Test ite
恒定湿热性

Constant 

temperatu

humidity 

performan

振动测试 

Vibration t

文件名称   
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文件编号 
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Date 

nvironmenta

目 

m 
性能 

ure and 

nce 

A

test 

  电池
Batt

o. 
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l adaptabilit

检验方法 

Test metho
电池按 4.3 规

对湿度为 90%

出在环境温度

再以 0.2C 电流

Charge the b

battery into a 

±2℃ and con

After that, ta

temperature o

appearance o

current of 0.2C

电池按 4.3 规

可使电池变形

采用正弦波进

扫频到 200Hz

方向（其中一个

每个方向按上

对数扫频方式

度。将振幅保

度达到 78.4m

值加速度直到

Charge the ba

on the top of 

The vibration

logarithmic sw

7 Hz travers

repeated 12 

three mutuall

battery. One 

perpendicular

frequency sw

acceleration 

reached. The 

mm total excu

peak accelera

Hz). A peak a

池规格书    
tery Spec. 
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ty 

od 
规定充电结束后

%-95%的恒温恒

为 23℃±2℃条

流恒流放电至终

battery per s

chamber with

nstant humidit

ake out the b

of 23℃±2℃ f

of the batter

C to the cut-of

规定充电结束后

。 

进行振动，并以对

z 并返回到 7H

个方向必须与样

述对数扫频方

如下：7Hz～1

持在 0.8mm（

m/s2（频率约为

频率增长到 20

attery per sec

vibration table

n should be a

weep between

sed in 15min

times   for a

y perpendicu

of the dire

r to the ter

weep is as 

of 9.8m/s2 i

amplitude is t

ursion) and th

ation of 78.4m

acceleration o
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文件版
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后，将电池放入

恒湿箱中搁置 4

条件下搁置 2h

终止电压。 

ection 4.3, a

h constant tem

y of 90% to 9

battery and p

for 2 hours. V

y and discha

ff voltage. 

后，，将电池固定

对数扫频方式在

Hz。振动沿样品

样品正负极所在

方式重复 12 次，

18Hz 保持 9.8

（位移为 1.6mm

为 50Hz）。保持

00Hz。 

tion 4.3 and s

e without disto

a sinusoidal w

n 7 Hz and 20

nutes. This c

a total of 3 h

lar mounting 

ections of vib

rminal face. 

follows: from

s maintained

then maintaine

he frequency 

m/s2 occurs (a

of 78.4m/s2 is

型号   
uct model 
版本      
on 
        

    
    

入（40±2）℃，

48h 后，将电池

，目测电池外观

nd then put 

mperature of 4

95% for 48 hou

put it at amb

Visually check 

arge at const

定在振动台上，

在 15min内从 7

品互相垂直的三

在平面垂直）进

振动 3h。 

8m/s2 的峰值加

m）直至峰值加

持 78.4m/s2 的

ecure the batt

orting the batt

waveform with

0 Hz and bac

cycle should 

ours for each

positions of 

bration must 

The logarith

m 7 Hz a p

 until 18 Hz

ed at 0.8 mm (

increased unt

approximately

then maintain

INR18650F1L

A2 

 7 / 20 

          

判定标

Criter
相

池取

观，

the 

40℃

urs. 

bient 

the 

tant 

容量≥

量 

无变形

漏、不泄

不起火和

Capaci

Minimu

 No 

deform

rusting,

venting

no fi

explosi

 

不

7Hz

三个

进行，

加速

加速

的峰

tery 

tery. 

th a 

ck to 

be 

h of 

the 

be 

hmic 

peak 

z is 

(1.6 

til a 

y 50 

ned 

电池应

气、不破

不爆炸 

No lea

no rup

and no 

 

L(1INR19/66-2

           

标准 

ria 
80%×最小容

、无锈蚀、不泄

泄气、不破裂

和不爆炸， 

ty ≥ 80% ×

um Capacity

cosmeti

ation, n

, no leak, n

g, no rupture

re and n

on. 

不泄漏、不泄

破裂、不起火和

k, no venting

pture, no fir

explosion. 

2) 

           

容

泄

、

× 

c 

o 

o 

e, 

o 

泄

和

g, 

e 

  



 

5.2.3 

5.2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

跌落测试 

Drop test 

温度循环 

Temperat
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until the frequ

将电池按 4.3 规

将电池按 1.0m

进行 3 次试验

Charge the ba

to 4 hour. Dr

concrete floo

将电池按 4.3

的温控箱体中

a) 将样品放入

b) 将实验箱温

c) 温度转换时

d) 重复步骤 a

图 1 温度循环

Charge the ba

23℃±2℃ tem

the following s

a) Place the

maintain for 6

b) Decrease t

and maintain 

c) The tempe

minutes. 

d) Repeat ste

池规格书    
tery Spec. 

20-04-29 
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uency is increa

规定充满电，搁

m 的跌落高度

验。 

attery per sec

rop the batte

or. total 3 tests

规定充满电，

进行如下步骤

入温度为 75℃±

温度降为-40℃±

时间不大于 30m

a)~b)，共循环

环流程示意图

attery per sect

mperature con

steps （see f

e battery at 7

6 hours. 

the test cham

for 6 hours.

erature transit

ep a to step b, 

产品型
Produ
文件版
Versio
页码
Page
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ased to 200 Hz

搁置 1h～4h 后

自由落体跌落

ction 4.3 and s

ry from a he

s. 

将电池放置在

骤（见图 1）：

±2℃的实验箱

±2℃，并保持

min； 

环 10 次； 

tion 4.3 and pl

ntrol chamber

igure 1）: 

75℃±2℃  te

mber temperat

ion time is no

cycle 10 times

型号   
uct model 
版本      
on 
        

    
    

z. 

后进行测试： 

于混凝土板上

store it for 1 h

eight of 1.0 m

在温度为 23℃±

中保持 6h； 

6h； 

 

ace the batter

and go thro

st chamber a

ure to -40℃±

o greater than

s in total. 
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上。共

hour 

m to 

不泄漏

炸。 

No lea

no exp

 

±2℃

ry at 

ugh 

and 

±2℃ 

n 30 

不泄漏

裂、不起

 

No lea

no rup

and no 
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、不起火和不爆

k, no fire an

losion.  

、不泄气、不破

起火和不爆炸

ak, no venting

pture, no fir

explosion. 

2) 

           

爆

d 

破

。

g, 

e 

  



 

5.3 安全保

（注：以下

Safety an

following t

序号 

No. 

5.3.1 

5.3.2 

5.3.3 

5.3.4 

5.3.5 

保护性能 

下安全性能试

nd Protection

tests. 

检验项目

Test item

过充电保护

Over char

protection

过放电保护

Over di

protection

短路保护 

Short-circ

protection

热滥用 

Thermal a

过充电 

Over char

文件名称   
File Name 
文件编号 
Document N
日期       
Date 

试验应在有保护

n Performan

目 

m 
检

Te

护 

rge 

n 

电池

电流

Ch

bat

vol

the

护 

scharge 

n 

电池

电压

Dis

am

the

7 h

crit

uit 

n 

电池

电阻

电池

符合

Ch

the

neg

tes

pos

wit

The

abuse 

将电

温至

Pla

（5

for 

rge 

电芯

橱中

流，

电芯

电芯

下降

本实

Aft

  电池
Batt

o. 
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护措施的条件

nce Note: A

验方法 

est method

池按 4.3 规定充

流恒流恒压充电

arge the batte

ttery at const

tage and at co

e test. The batt

池在环境温度为

压后，外接 30

scharge the b

mbient tempera

e battery by co

hours. After t

teria. 

池按 4.3 规定充

阻器短路 1h 后

池以 1C 电流瞬

合判定标准。

arge the batte

e battery for 1

gative termina

st, the battery 

sitive and neg

h instantaneo

e result should

电池放置于热箱

至 130℃±2℃，

ace the batter

5℃±1℃）/min 

30 minutes an

芯按标准充电模

中，连接正负极

，电压为 n×4.

芯电压为 n×4.

芯温度变化，当

降到比峰值低约

本实验是在无电

er standard c

池规格书    
tery Spec. 
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件下进行。）

Adequate sa

充电结束后，将

电 7h，电池应

ery per section

tant voltage o

onstant curren

ttery should m

为 23℃±2℃条

0Ω负载放电 7

battery at 0.2 

ature of 23℃

onnecting the b

the test, the 

充电结束后，将

后，电池应符合

瞬时充电 5s 后

ery per section

1 hour by co

als with a resis

should meet t

gative termina

ous input curr

d meet the cri

箱中，温度以

，并保温 30m

ry in an oven,

to 130℃±2℃

nd take out th

模式充电后，接

极于一恒流恒压

6V，然后对电

6V，电流将到

当电池持续充电

约 20%，结束

电芯外保护线

charging, put 

产品型
Produ
文件版
Versio
页码
Page
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afeguard sho

将电池以 2 倍标

应符合判定标准

n 4.3, and the

of 2 times of 

nt of 2 C for 7

eet the criteria

条件下，以 0.2C

h，电池应符合

C to the cut-o

±2℃. And the

battery to a loa

battery shou

将正负极用 80

合判定标准；将

后用电压表测量

n 4.3, and then

nnecting the 

stor of 80±20m

the criteria. Di

als, and charg

ent of 1 C fo

teria 

（5℃±2℃）/m

in 然后取出。

, ramp the tem

, maintain the

e battery. 

接有热电偶的电

压电源，调节

电芯以 3 C 电流

到接近 0A。试验

电时间达到 7h

束试验。 

线路的情况下进

the battery in

型号   
uct model 
版本      
on 
        

    
    

ould be emp

标称电压、2C

准。 

n charge the 

the nominal 

7 hours. After 

a. 

C 放电至终止

合判定标准。 

off voltage at 

en discharge 

ad of 30Ω for 

uld meet the 

0mΩ±20 mΩ

将正负极断开，

量电池电压，应

n short-circuit 

positive and 

mΩ. After the 

sconnect the 

e the battery 

r 5 seconds. 

min 的速率升

 

mperature at 

 temperature 

电芯置于通风

电流至 3C 电

流充电，直到

验过程中监视

h 或电芯温度

进行的。 

n fume hood. 
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ployed in c

判定标准 

Criteria 

电池应不泄

破裂、不起

No leak, n

rupture, no

explosion. 

 

电池应不泄

破裂、不起

No leak, n

rupture, no

explosion. 

电池应不泄

破裂、不起

时充电后，

于 3.6V。 

No leak, n

rupture, no

explosion. 

voltage sho

than 3.6V 

with instan

current. 

电池应不起

No fire and 

不起火、不

No fire  

No explosio

L(1INR19/66-2

           

onducting th

漏、不泄气、

火和不爆炸。

no venting, 

o fire and 

漏、不泄气、

火和不爆炸。

no venting, 

o fire and 

漏、不泄气、

火和不爆炸。

电池电压应不

no venting, 

o fire and 

 The batte

ould not be le

after chargi

ntaneous inp

火和不爆炸。

no explosion

爆炸 

on 

2) 

           

he 

不

 

no 

no 

不

 

no 

no 

不

瞬

不小

no 

no 

ery 

ess 

ng 

put 

 

  



 

5.3.6 

5.3.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

短路测试 

Short c

test 

强制放电 

Forced dis

文件名称   
File Name 
文件编号 
Document N
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Date 

Ad

Ch

cur

cur

dec

tem

Th

circuiting 

标准

正负

温度

低

本实

Aft

Co

(the

bat

tim

dec

tem

Th

scharge 

将电

电流

The

term

cha

  电池
Batt

o. 
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d constant vol

arging it until

rrent decrease

rve of the ba

creases to ab

mperature. End

his test is pe

准充电后，将接

负极(线路总电

度变化，当短路

20%时，结束

本实验是在无电

er standard c

nnect the Ne

e wire’s resist

ttery’s temper

me reached 2

creases abou

mperature. End

his test is pe

电芯以标准放电

流对电芯反向充

e standard ba

mination volta

arge batteries

池规格书    
tery Spec. 
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ltage & curren

l the battery 

es to almost 0A

attery. When 

bout 10℃ low

d the test.  

erformed w

接有热电偶的电

电阻 80 mΩ±20

路时间达到 24h

束试验。 

电芯外保护线

charging, put 

egative Pole a

tance should 8

rature curve d

24 hours or 

ut 20% lower

d the test.  

erformed w

电方式放电至终

充电 

atteries discha

age, then a 

产品型
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文件版
Versio
页码
Page
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nt n×4.6V 3C t

reaches n×4.

A. Record the

the battery 

er after reach

without PCM

电芯置于通风橱

mΩ)。试验过程

h 或电芯温度下

线路的情况下进

the battery in

and Positive 

80 mΩ±20mΩ

uring the test

the battery 

r after reachin

without PCM

终止电压，然后

rge mode disc

current of 1

型号   
uct model 
版本      
on 
        

    
    

o the battery. 

6V, charging 

 temperature 

temperature 

ing the peak 

M 

橱中，短路其

程中监视电芯

下降到比峰值

进行的。 

n fume hood. 

pole directly. 

Ω. Record the 

. When short 

temperature 

ng the peak 

M 

后以 1.0C 的

charge to the 

.0C reverse 
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不起火、不

No fire 、 

No explosio

 

电芯不起火

No fire, 

No explosio

L(1INR19/66-2

           

爆炸，  

on 

、不爆炸 

on 

2) 

             



 

6、保护板

6.1 PCM 规

序

N

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

板规格与特

规格（at 25℃

序号 

o. 

O

O

Ove

O

Over 

O

Over 

文件名称   
File Name 
文件编号 
Document N
日期       
Date 

特性 PCM S
℃）PCM spec

过充

Overcharge

过充保

Overcharge p

过充

Overcharge

过放

Over discharg

过放保

er discharge 

过放

Over discharg

放电过

Discharge-c

放电

Over Discharg

过流保

Discharge-c

 短路

短路

Short-circu

保护板

PCM curre

工作模式

休眠模式

Interior Resis

  电池
Batt

o. 
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Spec. and c
cification（at

项目 

Item 

充保护电压(V

protection v

保护延迟时间(

rotection del

充恢复电压(V

e recovery vo

放保护电压(V

ge protection

保护延迟时间(

protection d

放恢复电压(V

ge recovery 

过流检测电压

current detec

电过流保护(A

ge-current pr

保护延迟时间(

urrent protec

(ms) 

路检测电压（V

路保护时间(µs

uit protection 

板消耗电流(µ

ent consumpt

式 Operating 

式 Sleep Mod

stance 内 阻

池规格书    
tery Spec. 
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characterist
at 25℃） 

V) 

voltage (V) 

(ms) 

lay time(ms)

V) 

oltage (V) 

V) 

n voltage(V)

(ms) 

elay time(ms

V) 

voltage (V)

压(V) 

ction voltage 

A) 

rotection(A)

(ms) 

ction delay ti

V） 

s) 

time(µs) 

µA) 

tion (µA) 

mode 

e 

阻 （mΩ）

产品型
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tic 

最小

Min

4.22

700

4.0

2.7

s) 
11

2.92

(V) 
0.13

3.6

me 8

0.5

230

型号   
uct model 
版本      
on 
        

    
    

值 

n. 

典型值

Typ.

25 4.25

0 1000

0 4.05

3 2.8 

 16 

25 3.0 

35 0.15

6 6 

12 

5 0.75

0 300 

3 

1.2 
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值 

. 

最大值

Max. 

5 4.275 
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